Závěrečná zpráva za rok 2007
Hydrobiologické hodnocení vlivu aplikace PAX – 18 na rybniční ekosystém Máchova jezera

V roce 2007 proběhla na Máchově jezeře 3. aplikace PAX – 18 v období 28.5. – 3.6. Použito bylo 231,38 tun přípravku. Způsob aplikace byl podobný jako v r. 2005 a 2006 (viz Závěrečná zpráva – hydrobiologické  hodnocení 2.1.2005). Při přepočtu na hliník (9% obsah Al) se jednalo o velmi nízkou dávku – 3,19 mg/l (v r. 2005 - 3,45 mg/l, v r. 2006 - 3,35 mg/l).

Při přípravě aplikace PAX – 18 vycházel řešitelský tým z těchto dat o hydrologických poměrech Máchova jezera:
plocha povodí



97,3 km2



        
průměrný průtok


0,563 m3/s





maximální objem


6,52 mil m3




zatopená plocha při max. hladině
284 ha
 





průměrná hloubka


2,29 m

Chemické rozbory vody byly prováděny Střediskem laboratoří – zkušební laboratoř akreditovaná ČIA pod č. 1306, DIAMO, s.p. – Pod Vinicí 85, 471 27 Stráž pod Ralskem
Zhodnocení fyzikálně – chemických ukazatelů
Průhlednost vody – příl. 5

Před aplikací byla průhlednost vody v hlavním tělese M.j. v rozmezí 0,45 m – 0,55 m. V Břehyňské a Dokeské zátoce – 0,4 m, Za hrázkou – 0,35 m. K max. zvýšení průhlednosti došlo po aplikaci 11.6.:
Břehyňská zátoka 0,8 m, Střed – 0,78 m (viz příl. 5, str. 2). Již 6.8.07 došlo k poklesu průhlednosti v obou zátokách na 0,45 m a v hlavním tělese M.j. na 0,5 m. (V r. 2006 průhlednost nepoklesla pod 0,5 m).

K výraznému snížení průhlednosti v 1. srpnovém týdnu vedla kombinace namnožených sinic (příl. 5) a zvýšená koncentrace NL při ochlazení (příl. 1, str. 13 - NL  - 6,8.
V dalším období se průhlednost v M.j. držela mezi 0,5 – 0,65 m, i když početnost drobných sinic ještě výrazně vzrostla a NL v průměru mírně poklesly. Hodnoty průhlednosti „Za hrázkou“ byly převážně nižší než v M.j. (příl. 5).

Hliník (od 18.6.-30.9.) – příl. 1, str.1, 2

Před aplikací byla koncentrace Al <0,05 mg/l. Maximální koncentrace Al celk. byla v hlavním vodním tělese Máchova jezera (U hráze, Střed, Myšlín) naměřena po aplikaci 18.6. a 25.6.2007 (max. 0,4 mg Al celk./l – 25.6. – Střed).

Od 9.7.2007 již docházelo k postupnému snižování koncentrace až pod hodnotu 0,1 mg/l Al celk. k 30.9.07, což jsou v průměru vodního sloupce nižší hodnoty než v r. 2006.

Závislost koncentrace Al celk. na odběrové hloubce se neprojevila.


Podobný trend byl zaznamenán v zátokách i na odtoku, pouze s výjimkou nízké koncentrace 18.6.07 v Břehyňské zátoce (0,19 mg/l) a zvýšení koncentrace až na hodnotu 0,51 mg Al celk. na výtoku dne 25.6.07 (0,51 mg/l) – nejvyšší nalezená hodnota v M.j. za uvedené období. Koncentrace Al celk. v zátokách a na výtoku z M.j. nepřesáhly 30.9.07 hodnotu 0,09 mg/l.

Žádná ze zjištěných hodnot koncentrace Al nepřesáhla v nádrži i na odtoku limit pro Al podle tab. 1 N.v. č. 61/2003. Hodnoty ze začátku i konce sezóny byly hluboce pod tímto limitem.
pH  - příl. 1, str. 17, 18

Hodnoty pH byly před aplikací v celém M.j. v rozmezí 8,5-8,6. Po aplikaci došlo k poklesu pH na hodnoty 8,0-8,1. Pouze v Břehyňské zátoce, kde přímá aplikace neproběhla, byla naměřena 5.6.07 hodnota 8,2.

Ke snížení pH z 8,4 na 7,8 došlo i „Za hrázkou“, výraznější snížení hodnoty pH na odtoku z M.j. oproti hodnotám zjištěným v M.j. bylo zaznamenáno pouze18.6. a 23.7. – pokles na 7,7. Ani tento pokles není významný a souvisí zřejmě s průtokovými poměry v M.j.

Lze konstatovat, že pufrační kapacita je v M.j. stále vysoká a pH vody je aplikací ovlivněno pouze nevýznamně a krátkodobě.


V r. 2007 byla průměrná hodnota pH ve střední části M.j. vůbec nejvyšší za celé sledované období 2005-2007 (r. 2005 – prům. pH – 8,14, r. 2006 – prům. pH 7,85, r. 2007 – prům. pH 8,47). Tato nejvyšší průměrná hodnota pH evidentně souvisí s vyšší asimilační aktivitou přítomného fytoplanktonu. Rozdíly hodnot pH mezi dnem a hladinou nejsou významné a odpovídají převládající destratifikaci ve vodním sloupci v průběhu vegetační sezóny. (Hodnotu pH 9,4 u dna „Střed“ z 25.6.07 lze pravděpodobně považovat za „úlet“ při měření.)
KNK4,5  - příl. 1, str. 9, 10

Hodnoty KNK4,5 se v hlavním tělese M.j. pohybovaly od 1,72 mmol/l až do 1,95 mmol/l. V hlavním tělese nádrže byla průměrná hodnota alkality nižší v r. 2007 – 1,8 mmol/l, než r. 2006 – 1,96 mmol/l. Toto snížení lze považovat za důsledek zvýšené asimilační aktivity fytoplanktonu ve sledovaném období (viz pH). Rozdíly alkality v rozmezí vodního sloupce nelze považovat za významné.

V případě dalšího používání koagulantů na M.j. je nutno KNK4,5 i nadále sledovat, jakožto důležitý ukazatel.


Za hrázkou byly hodnty KNK4,5 vyšší než v M.j. a pohybovaly se (podobně jako v předešlých létech) od 2,48 mmol/l do 3,32 mmol/l.


Vyšší hodnoty KNK4,5 , než v ostatních částech M.j., naměřené v Dokeské zátoce, lze přičíst přítoku vody z lokality „Za hrázkou“. „Za hrázkou“ byla též podstatně vyšší koncentrace hydrogenuhličitanů než v M. jezeře. Podobně, jako v případě alkality byly jejich zvýšené hodnoty nalezeny i v Dokeské zátoce.
Vodivost - příl. 1, str. 25, 26

V r. 2007 v hlavním vodním tělese M.j. vyrostla vodivost bezprostředně po aplikaci koagulantu o 22 µS/cm. Tento jev nebyl v r. 2006 zaznamenán, přestože došlo k nárůstu chloridů cca o 8 mg/l.
Chloridy – příl. 1, str. 5, 6

V prvních 4 odběrech r. 2007 nebylo stanovení chloridů v M.j. provedeno. Při porovnání koncentrací chloridů od poloviny června 2006 a 2007 do poslední červencové dekády 2006 a 2007 lze konstatovat, že průměry koncentrací „Střed“ se příliš nelišily – 2006 – 19,06 mg/l, 2007 – 18,73 mg/l.
P - PO4 – příl. 1, str. 3, 4


Koncentrace P – PO4 se pohybovaly převážně v hodnotách 0,02 mg/l.

P – celk. – příl. 1, str. 22, 23

Celkový P se převážně pohyboval v mezotrofní úrovni 0,003-0,004 mg/l. Hodnota 0,005 byla překračována v M.j. pouze výjimečně. Za hrázkou se P celk. pohybovaly v rozmezí 0,1-0,46 (hypertrofie).

Teplota vody - příl. 4

V době zahájení aplikace byla teplota vody v celém vodním sloupci až 24,4 °C. 
I v hloubce 3 m činil rozdíl mezi hladinou a dnem jen cca 0,5 °C. Výraznější a dlouhodobější teplotní stratifikace je na M.j. vzácná. V průběhu aplikace došlo k ochlazení vody v M.j. cca o 4 °C.
Nasycení kyslíkem 

Narozdíl od r. 2006, kdy byl zjištěn pouze jediný případ nasycení O2 pod 100 % v dolní části vodního sloupce v hlavním tělese M.j., bylo v r. 2007 takových případů zachyceno více. Nejnižší hodnota 82 % byla zaznamenána na lokalitě :Střed“ 21.8. 
V zátokách bylo ve všech případech naměřeno mírné přesycení kyslíkem i u dna.

„Za hrázkou“, která má hypertrofní charakter byly v teplém období zjišťovány vysoké hodnoty přesycení kyslíkem, až 286 % - 18.6.07.
Fytoplankton


Vzorky fytoplanktonu byly odebírány pravidelně pracovníky Zdravotního ústavu se sídlem v Liberci, U sila 1139, oddělení laboratoří Liberec. Tentýž ústav prováděl determinaci fytoplanktonních organismů a orientační odhad jejich podílu v biomase fytoplanktonu.

Z tabulky a grafu (příl. 5) početního zastoupení buněk sinic je zřetelná nerovnoměrná koncentrace sinic v M.j., ale i to, že 20.8.07 již počet buněk sinic přesahoval na lokalitách 
„U hráze, „Střed“ a v Břehyňské zátoce silně hygienický limit pro rekreační koupání.

Lze jen konstatovat, že dávka koagulantu PAX-18, která byla v r. 2007 aplikována, již není dostačující pro dlouhodobější udržení podlimitního rozvoje sinic v Máchově jezeře.


Z relativně nízkých koncentrací chlorofylu a ve vzorcích s nadlimitním počtem sinicových buněk lze předpokládat, že v r. 2007 se ve fytoplanktonu M.j. výrazně prosadily drobné druhy sinic.

Skladba fytoplanktonu


(Viz Protokoly Zdravotního ústavu se sídlem v Liberci č. 2289/2007-4703/2007).


Ve sledovaném období 23.5.07-2.10.07 převládaly ve fytoplanktonu M.j. sinice. Před aplikací dominovaly M.j. i Za hrázkou Snowella sp. a Oscillatoriales.
Po aplikaci Za hrázkou :

6.6.07 – dominance Cryptophyta

13.6. – dominance centr. rosivek (Bacillariophyta), Chlorophyta-hojný výskyt
27.6. – dominance Bacillariophyta, Chlorophyta-řídký-hojný výskyt, Cryptophyta-ojedinělý a  

            a řídký výskyt

Cyanophyta-ojedinělý výskyt (Snowella sp., Oscillatoriales sp., Aphanocapsa sp.)
14.7. – dominance Chlorophyta, Bacillariophyta

23.7. – dominance Chlorophyta (řídce Chrysophyta, Bacillariophyta)
8.8.  -   dominance Chlorophyta, (Bacillariophyta, Euglenophyta-řídce)

20.8. – dominance Chlorophyta, Bacillariophyta (řídký-hojný výskyt),

Cyanophyta (řídký výskyt)

5.9. -   dominance Bacillariophyta (Chlorophyta-hojně, Cyanophyta ojediněle +
     

           Osciallatoriales, Aphanocapsa sp., Chroococus sp., Snowella sp., Aphanizomenon   

           sp., Anabaena sp.
24.9.- dominance Bacillariophyta, Chloorophyta-hojně, Cryptophyta-hojně až řídce, 

          Cyanophyta-zanedbatelně

2.10 – dominance Bacillariophyta (cca 65 %), Chlorophyta (řídce-hojně-cca 30 %),
           Cryptophyta-ojediněle (cca 5 %)

Po aplikaci Máchovo jezero :

23.5.07 – dominance Snowella, Oscillatoriales

6.6.       -  Střed – Chlorophyta, Cyanophyta (Oscillatoriales)-zanedbatelně

    Břehyňská zátoka – Chlorophyta, Cyanophyta (dominance Snowella, 

               Gomphosphaeria)


    Dokeská zát. – dominance Cyanophyta (dom. Snowella, Gomphosphaeria sp.)



     Bacillariophyta, Chlorophyta-ojedinělý výskyt


    Myšlín – dominance Cyanophyta (Microcystis sp., Anabaena sp., Oscillatoriales),


        Chlorophyta, Bacillariophyta-ojedinělý výskyt


    U hráze – dom. Cryptophyta, Bacillariophyta, 


         ojediněle – Chlorophyta, Cyanophyta
13.6.   -   Celkově dominují Cyanophyta (domin. Snowella sp.)

27.6.   -   domin. Cyanophyta (domin. Snowella, Oscillatoriales, Anabaena sp.)

11.7.   -   domin Cyanophyta (domin. Snowella, Oscillator., Aphanisomenon sp.)

23.7.   -   dtto + Microcystis sp.

8.8.     -   domin. Cyanophyta (domin. Snowella, Oscillatoriales)

20.8.   -   domin. Cyanophyta (domin. Oscillatoriales, Aphanocopsa sp., Snowella sp.)
5.9.     -   domin. Cyanophyta (Oscillatoriales, Snowella sp., Woronichinia sp., 


    Microcystis sp., Aphanizomenon)

24.9.   -   domin. Cyanophyta (domin. Oscillatoriales - 40-60 %, Aphanizomenon –

    cca 25 %)

2.10.   -   domin. Cyanophyta-cca 90 % (cca 35 % Oscillatoriales, Chroococcus, sp.,

               cca 20 % Snowella sp., cca 20 % Aphanocapsa sp., Aphanothece sp., cca 10 %

               Aphanisomenon sp., cca 5 % Microcystissp., cca 5 % Anabaena sp.)
S výjimkou 6.6.07, tj. bezprostředně po aplikaci kdy dominovala např. U hráze Cryptophyta, ve Středu a Břehyňské zátoce bylo cca vyrovnané zastoupení sinic a zelených řas, bylo Máchovo jezero v sezóně 2007 jednoznačně vystaveno dominantnímu rozvoji sinic.

Zoobentos – příl. 3
Larvy Chironomidae:


Úbytek počtu larev Chironomidae bezprostředně po aplikaci nastal na všech sledovaných stanovištích s výjimkou
 lokality U hráze, kde naopak počet mírně vzrostl. Pokles počtu (Příloha 3) byl zjištěn i v Břehyňské zátoce, kde přímá aplikace koagulantu neproběhla a odběrová lokalita je vzdálena od ústí zátoky min. 30 m. Nejnižší počty larev Chironomidae byly zaznamenány v srpnu a počátkem září. Koncem září již byl pozorován výraznější nárůst jejich abudance. 

Vzhledem ke skutečnosti, že aplikace PAX-18 probíhala ve všech létech na zlomu května a června, kdy dochází běžně k výletu pakomárů, nelze s jistotou tvrdit, že pokles počtu jejich larev je důsledkem aplikace. Tomu nasvědčují i maximální počty velkých, zřejmě dorostlých larev Chironomus plumosus z 9.7.2007.

O tom, že se početnost larev Chironomidae po aplikacích PAX-18 zdárně obnovuje, svědčí i jejich vysoký počet v jarním období r. 2006 i 2007.
Nítěnky – Tubificidae

Početnost nítěnek po aplikaci koagulantu na místech, kde byly nalezeny před aplikací klesla (Příl. 3), avšak na lokalitách Střed a Břehyňská zátoka, kde před aplikací nebyly nítěnky zjištěny, byl po aplikaci menší počet těchto červců zjištěn (příl. 2). O skutečnosti, že případný útlum početnosti nítěnek po aplikaci není dlouhodobý jev, svědčí počty nítěnek z 9.7.07. Ty byly největší za celou sledovanou sezonu a podstatně vyšší než před aplikací.
Zooplankton – příl. 2

Vzorky zooplanktonu byly odebírány na odběrových místech: Máchovo jezero – 
U hráze, Střed, Myšlín, Břehyňská zátoka, Dokeská zátoka, Za hrázkou.


Mezi odběrovými lokalitami v hlavním tělese nádrže nebyly výrazné rozdíly. Proto pro srovnání s ostatními lokalitami je udáván průměrný počet zástupců zooplanktonu (počet organizmů na 1 l vody). 

Po aplikaci koagulantu k 6.6.2007 došlo k silnému poklesu počtu prakticky všech sledovaných zástupců zooplanktonu, a to i v Břehyňské zátoce, kde přímá aplikace neproběhla (Příl. 3, str. 1,2). U perlooček (Dafnia cucullata a Dafnia coregoni), které před aplikací v M.j. přežívaly, přetrvávaly nízké počty až do 19.6.07, poté již začaly vyrůstat. 23.7.07 ji počty D. cucullata a D.coregoni přesáhly počty před aplikací (Příl. 3, str. 7). V další části jejich počty sice v důsledku zvýšeného vyžíracího tlaku planktonofágních ryb  poklesly, ale v září při snížené teplotě vody a nižším vyžíracím tlaku ryb opět vystoupaly na srovnatelné hodnoty zjištěné před aplikací.


Přetrvávání D. cucullata a D. coregoni a jejich rychlá obnova krátce po aplikaci svědčí o tom, že planktonofágní  ryby, zejména jejich plůdek, jsou regulovány přítomnými dravci (větší okouni, candáti, sumci, štiky).

To se ukázalo i při pokusných odlovech, kdy většina dravců měla v zaživadlech drobný okouní plůdek. Též odlov drobnookou zátahovou sítí prováděný po obvodu M.j. prokázal, že množství planktonofágního plůdku je poměrně malé (převážně plůdek okouna říčního).

Narozdíl od r. 2006 bylo zjištěno v zooplanktonu menší zastoupení perloočky Diaphanosoma brachyurum a vznášivek (Diaphomidae).


Poměrně malý počet vířníků též nasvědčuje zjištění, že vyžírací tlak planktonofágních ryb je nižší. Výrazný nástup perloočky Bosmina longirostris v poaplikačním období v Dokeské zátoce je důsledkem přísunu tohoto druhu přítokem z lokality Za Hrázkou, kde se v tomto období v hojném počtu vyskytoval.

V referenční lokalitě Za hrázkou převažoval celé sledované období drobný zooplankton představovaný perloočkou Bosmina longirostris, vývojovými stadii buchanek (Cyclopidae) a vířníky. Větší druhy perlooček (dafnie) zde prakticky nebyly zjištěny. Uvedená skladba zooplanktonu indikuje silný vyžírací tlak rybí  obsádky v této přehražené části Máchova jezera. O větší koncentraci drobných rybek než v M.j. svědčí též přítomnost značného množství okouních hejn u vtoku do  Dokeské zátoky, které zde číhaly na kořist.
Sediment Máchova jezera po 3. aplikaci (příl. 6)

Ve vzorcích sedimentu odebraného na lokalitách U hráze, Střed, Myšlín, Břehyňská zátoka, Dokeská zátoka byly v roce 2007 nalezeny o řád nižší koncentrace hliníku než v roce 2006.





r. 2006



r. 2007

U hráze


--



2 554 mg/kg sušiny

Střed



27 746 mg/kg sušiny

2 466 mg/kg sušiny

Myšlín



26 864 mg/kg sušiny

2 455 mg/kg sušiny

Břehyňská zátoka

11 277 mg/kg sušiny

2 682 mg/kg sušiny

Dokeská zátoka

17 801 mg/kg sušiny

8 634 mg/kg sušiny


Vzhledem k tomu, že před 1. aplikací v r. 2005 byla hodnota na lokalitě Myšlín cca trojnásobně vyšší než po 3 aplikacích v r. 2007, nelze považovat dosavadní údaje za směrodatné, i když je prováděla stejná laboratoř, jako v r. 2006. (Revizi vzorků bude nutno provést v jarním období 2008.)

Submerzní a natantní makrovegetace


V r. 2007 se v Břehyňské zátoce objevilo 8 rostlin stulíku žlutého (2 rostliny kvetly). Porosty rdesna obojživelného (Polygonum amphibium byly cca na stejné úrovni jako v r. 2004).

Z ponořených vodních rostlin dominoval v r. 2007 stolístek klasnatý (Myriophyllum spicatum). Porosty této rostliny pokrývaly nerovnoměrně prakticky celou Dokeskou zátoku o hustotě rostlin cca 1 ks/10 m2.
V Břehyňské zátoce byl porost stolístku pozorován na větší ploše (odhadem 3-4 ha) o hustotě rostlin cca 1 ks/30m2. (Tento odhad byl proveden 3.9.2007. V r. 2005 byly pozorovány rostliny stolístku pouze v Dokeské zátoce, jednalo se jen o jednotlivé rostliny u přístaviště lodí.) V červenci byl v Břehyňské zátoce pozorován rdest Potamogeton perfoliatus (řádově desítky kusů. Roztroušeně se v obou zátokách nacházel též rdest kadeřavý (Potamogeton crispus).

Při zátazích sítí (lov plůdku v září 2007) bylo vytaženo též několik desítek úlomků řečanky pomořské – Najas marina. 
Rybí obsádka


Aplikace koagulantu PAX-18 v r. 2007 zjevně  negativně neovlivnila přežívání a životní projevy (chování) ryb v Máchovo jezeře. Do spojitosti s aplikací uvedeného přípravku nelze uvádět ani sporadické nálezy uhynulých ryb v průběhu vegetační sezóny po aplikaci koagulantu. (Při odběrech byly u břehu nalezeny 3 ks cejna velkého-pokročilý rozklad, 2 ks plotice obecné (poraněné). Pracovníky fy Regio byl nalezen uhynulý candát o kusové hmotnosti 3-4 kg. Vzhledem k velikosti Máchovo jezera lze pozorovaný i nahlášený úhyn ryb v r. 2007, ale i za celé tříleté období, kdy probíhala aplikace koagulantu, považovat za podprůměrný.

Při kontrolních odlovech 3.-5.9.2007 plůdkovou sítí byl uloven pouze plůdek okouna říčního a ježdíka obecného (cca 30 % úlovku). Průměrný počet odlovených kusů těchto ryb na 1 zátah po trase 50 m činil 8 ks.


Při tenatovém odlovu provedeném Rybářstvím Doksy (3 odlovy s hodinovou dobou nastražení tenat) bylo uloveno:
2 candáti – 0,8 a 1 kg, 4 ks cejna - 0,2 kg, 4 ks plotice, 3 okouni, 1 štika – 2 kg.

Při odlovu na udici bylo za cca 20 hodin lovu na 3 pruty v různých částech M.j. uloveno 160 ks okouna říčního o velikosti 80-275 mm a 11 ks štiky obecné (250 g-2150 g). V zažívacím traktu ulovených okounů a dravců v Máchově jezeře dominoval plůdek okouna říčního.

Na lokalitě za hrázkou bylo do zátahové sítě uloveno 15 ks cejna velkého (50-200 g), 10 ks plotice obecné, 3 ks hrouzka obecného, 10 ks slunky stříbřité a 1 ks kapra obecného (250 g).


Na udici zde byly uloveny 4 štiky obecné (250 mm, 400 mm, 2 x 600 mm). Štiky měly zažívací trakt vyplněn převážně menšími ploticemi a slunkami.

Z uvedeného přehledu úlovků je zřejmé, že v Máchovo jezeře je poměr dravé ryby, včetně okouna, k tzv „bílé rybě“ příznivý a neumožňuje nadměrný rozvoj planktonofágního plůdku. Tomu nasvědčuje i poměrně dobrá regenerace většího perloočkového zooplanktonu po aplikaci PAX-18.


Nedostatečnou představu doposud máme o populaci starších kategorií cejna velkého. I u této ryby však lze důvodně předpokládat, že její rozmnožování je současnou obsádkou dravců do značné míry regulováno.

Při hodnocení stavu planktonofágního plůdku v Máchovo jezeře nelze opominout i skutečnost, že v poaplikačním období minimálmě po dobu 1 měsíce dochází k propadu nabídky (četnosti i biomasy) většího perloočkového zooplanktonu. To může ovlivnit přežívání i růst raných stadií zejména kaprovitých druhů ryb (nelze při běžném sledování postřehnout a ani prokázat). Toto období může být příhodné pro plůdek okouna nebo ježdíka, který je potravně značně adaptabilní a dovede překonat lépe období snížené potravní nabídky tvořené perloočkami. Plůdek okouna je schopen lépe lovit rychlé buchanky a jejich vývojová stadia, která aplikaci lépe přežívají a rychleji se jejich počty po aplikaci obnovují než u perlooček.

Rychleji rostoucí plůdek okouna pak může být pro ostatní rybí plůdek nepřekonatelným potravním konkurentem, případně i predátorem drobného potěru kaprovitých ryb z pozdějších výtěrů.
S o u h r n

Na Máchově jezeře proběhla ve dnech 28.5. – 3.6.2007 třetí aplikace koagulantu PAX – 18. Bylo použito 231,38 tun přípravku, což v přepočtu na hliník činí 3,19 mg Al/l.

· Aplikace přípravku byla prováděna jako v roce 2005 a 2006 upravenou osobní motorovou lodí Máj 200 229 Regio MK s jednorázovým rozvozním nákladem cca 15 tun.

· V Břehyňské zátoce aplikace koagulantu neprobíhala z důvodu vytvoření ochranného pásma pro ZCHÚ.
· Jako referenční lokalita byla vybrána oddělená část Dokeské zátoky (Za hrázkou). Při opravě mostku pro chodce přes Dokeskou zátoku došlo k otevření spodních propustků v hrázce, takže prakticky celý rok se do Máchova jezera přes Dokeskou zátoku dostávala zadržená spodní voda i s kalem zpoza hrázky, namísto vody hladinové. Lze předpokládat, že tato živinami bohatá voda podpořila v letním období 2007 silný rozvoj sinic.
· V roce 2007 nebyla v M.j., podobně jako v r. 2005 a 2006 vytvořena dlouhodobější teplotní a kyslíková stratifikace. Za celé sledované období bylo nejnižší nasycení kyslíkem zjištěno na lokalitě Střed v 3 m hloubce 21.8.07– 
82 %.
· Ani na nejhlubších místech v M.j. nad bahnitým dnem nedocházelo v r. 2007 k tvorbě zvodněného sedimentu o mocnosti 0,5 – 0,7 m, který se zde tvořil v létech před aplikací koagulantu a nepochybně vedl ke snazšímu uvolňování fosforu do vodního sloupce.

· Při silném jihovýchodním větru a vlnobití dochází stále v M.j. k intenzivnímu víření sedimentů v takové míře, že drobnými částečkami sedimentu je prostoupen celý vodní sloupec. Kal ucpává planktonní síťky a odebrané vzorky síťového planktonu jsou od sedimentu tmavé až černé. 
· Četnost buněk sinic před aplikací v r. 2007 byla v poslední květnové dekádě zhruba srovnatelná s r. 2005, 2006. Výrazný trend nástupu početnosti buněk sinic nastal po aplikaci v r. 2007 již 11.7., kdy 3 hodnoty z 5ti sledovaných lokalit se pohybovaly kolem 80 tis. b./ml, což byl dvoj až trojnásobek zjištěných hodnot z let 2005-2006. 23.7. se již 3 hodnoty z 5ti pohybovaly kolem 90 tis. b./ml. K tomuto datu byla většina hodnot z r. 2005 na území 40 tis. b./ml, v r. 2005 do 1.8. pouze 1 hodnota z 5ti překročila 80 tis. b./ml. 20.8.07 již překročily výrazně limit 100 tis. b./ml tři hodnoty z pěti.
· Rok 2007 lze považovat z hlediska účinnosti aplikace PAX-18 za nejhorší v aplikačním období 2005-2007.
· V porovnání s r. 2004, kdy ještě aplikace nebyla prováděna, byl limit 100 tis. b./ml  trvale překračován již v červnu i v červenci. (V r. 2004 již počty buněk sinic přesahovaly limit 100 tis b./ml k 1.červnu !)
· Hodnoty chlorofylu a i při výrazném překročení limitu 100 tis. b./ml nepřesáhly v srpnu a v září 2007 hodnotu 30 mg/l.
· Na základě koncentrace chlorofylu a i hodnot průhlednosti v letech 2005-2007 se Máchovo jezero řadí mezi vody eutrofní a nádrž Za hrázkou mezi vody  hypertrofní.
· Průhlednost vody před aplikací se v hlavním tělese Máchova jezera pohybovala v r. 2007 v rozmezí 0,45 – 0,55 m. Maximální dosažená průhlednost zde činila 0,78 m 
(v r. 2006 – 0,95 m), v 2. polovině vegetační sezóny se průhlednost držela mezi 0,5 – 0,65 m. 

· Hodnoty pH byly před aplikací v r. 2007 8,5 – 8,6. Po aplikaci došlo k poklesu pH na 8 – 8,1. V r. 2007 byla průměrná hodnota pH vůbec nejvyšší za celé sledované období r. 2005-2007 a ve střední části M.j. činila 8,47. Tato zvýšená hodnota pH evidentně souvisí s vyšší asimilační aktivitou přítomného fytoplanktonu.
· Hodnota Al před aplikací byla v M.j. byla menší než 0,05 mg/l, maximální koncentrace byla po aplikaci 18. a 25.6. 0,4 mg/l. K 30.9.07 poklesla koncentrace Al na výtoku na hodnotu 0,09 mg/l.

· Koncentrace P – PO4 se pohybovaly převážně v koncentracích 0,02 mg/l. O řád zvýšená hodnota 0,15 mg/l ze dne 9.7.07 z Břehyňské, Dokeské zátoky a z lokality za hrázkou se nejeví věrohodná (v opačném případě by se muselo jednat o záměrnou aplikaci fosfátů na přítocích, což snad není pravděpodobné). Hodnoty 
P celk. se ve většině případů pohybovaly v rozmezí 0,3-0,4 mg/l, tj. na mezotrofní úrovni. Limit pro mezotrofii 0,05 byl překročen pouze v několika případech.
· Podle Nařízení vlády č. 61/2003 Sb., tab.1 pro povrchové vody došlo k překročení přípustných koncentrací v těchto ukazatelích: BSK5 (limit 6 mg/l) – Za hrázkou 12,1 mg/l; CHSKcr (limit 35 mg/l) – Máchovo jezero 37 mg/l, Dokeská zátoka 36 mg/l, Břehyňská zátoka 38 mg/l a Za hrázkou 42 mg/l; TOC (limit 13 mg/l) – Máchovo jezero 13,1 mg/l, Za hrázkou 15,8 mg/l; Norg. (limit 2,25 mg/l) – Máchovo jezero 2,7 mg/l, Za hrázkou 2,4 mg/l; N - NO2 (limit 0,05 mg/l) – Za hrázkou 0,071 mg/l; NL (limit 25 mg/l) – Za hrázkou 36 mg/l.
· Hodnoty NL Za hrázkou a drobný zooplankton svědčí o stavu, kde zatím převládá tlak planktonofágů nad rybami bentofágními (zejména kaprem a cejnem, který zde může dorůstat po úniku z výše položených rybníků).

· Maximální hodnota chlorofylu a – 40,2 µg/l na M.j. byla zjištěna 27.6. na lokalitě Střed a nejvyšší hodnota chlorofylu a Za hrázkou z 23.7. činila 141 µg/l. Nejnižší hodnoty byly zjištěny po aplikaci.

· Rozvoj fytoplanktonu (sinic) po aplikaci PAX – 18 přesáhl v r. 2007 ve 14 vzorcích z odebraných 55 vzorků limitní hodnotu sto tisíc buněk na 1 ml (nejhorší rok za období aplikace 2005-2007). V roce 2006 vyhověly všechny vzorky z 51 odebraných. V roce 2005 (první rok aplikace PAX -18) nevyhověly 4 vzorky ze 42 odebraných a v r. 2004 (bez aplikace) vyhověly pouze 2 z 35 odebraných vzorků! 

· V roce 2007 dominovaly jednoznačně ve fytoplanktonu M.j. sinice, s výjimkou vzorku ze 6.6.2007 (bezprostředně po aplikaci).   

· Průběh dynamiky zooplanktonu po aplikaci koagulantu byl obdobný jako v roce 2005, 2006. Poměrně rychlá regenerace dafniového zooplanktonu svědčila o přetrvávajícím úměrném vyžíracím tlaku přítomné rybí obsádky. (Planktonofágní rybí plůdek je zatím zřejmě dostatečně regulován rybáři přisazenou dravou rybou a staršími věkovými kategoriemi okouna říčního.)
· Početnost zoobentosu po aplikaci PAX-18 dočasně poklesne, v průběhu sezóny dochází k obnově bentických organizmů, v následujícím jaře již dochází k početnosti srovnatelné se stavem v předchozích letech, tj. i s jarním stavem v r. 2005 před aplikací.
· V Dokeské a Břehyňské zátoce se v r. 2007 výrazně prosadila vodní makrofyta, především stolístek klasnatý. I v tomto roce byly nalézány desítky rostlin nežádoucí řečanky pomořské.
· Za 3 roky aplikace koagulantu PAX-18 nebyly zjištěny nevratné hydrobiologické a hydrochemické změny; případně jiné změny, které by bylo možno označit za zhoršení stavu ekosystému v porovnání se stavem, který na Máchovo jezeře panoval před aplikací koagulantu. Nebylo pozorováno ani upozorněno orgány OP na negativní ovlivnění sousedící rezervace SWAMP ani níželežícího ekosystému Novozámeckého rybníka.

· Rybářské hospodaření na M.j. má plně extenzivní charakter (též Za hrázkou). Byly pouze doplňovány mladé věkové kategorie dravých ryb (candát, sumec).

· Rybí obsádka v r. 2006 byla v dobré zdravotní kondici. Rybí plůdek byl tvořen převážně okounem říčním a ježdíkem obecným (cca 25 %).
· V případě nemožnosti provedení včasné aplikace koagulantu PAX – 18 nebo jiného bezpečného a účinného preparátu na potlačení sinic v r. 2008 na M.j., lze předpokládat, že následný rozvoj sinic může ještě v období rekreační sezóny překročit povolené limity pro přírodní koupaliště. O tom svědčí zvýšené počty buněk sinic zjištěné již koncem července v r. 2007. 
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